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Swiezo wydana pra-
ca R. DE PRINSA, opu-
blikowana w najnow-
szym zeszycie Gloria
Maris, bedzie sie z
pewnoscia cieszyla du-
Zym zainteresowaniem
muzealnikéw, zoolo-
géw i kolekcjoneréw
muszli. Stanowi ona
oryginalne kompen-
dium wiedzy o przyczy-
nach niszczenia zbio-
réw malakologicznych
i sposobach im zapo-
biegania. Broszura jest
lekko napisana i boga-
to ilustrowana. Uroku
dodaje jej styl nieco
osobisty, co wyraza si¢
m. in. pisaniem w
pierwszej osobie (rzad-
kos¢ we wspélczesnej
literaturze naukowej!)
i czeste odwolywanie
sie do dosSwiadczen
zwiazanych z wlasna
kolekcja.

Wsréd najwazniej-
szych przyczyn niszcze-
nia muszli autor wy-
mienia kolejno: kwa-
$ne wyziewy, grzyby,
owady i $wiatlo. Okazu-

je sie, ze ogromna wage nalezy przywiazywa¢ do mate-
riatu z jakiego sporzadzone sa p6tki, szuflady i gabloty
stuzace do przechowywania kolekcji. Wysoce niewska-
zane jest wykonywanie tych elementéw z tanich, po-
wszechnie dostepnych i tatwych w obrébce plyt widro-
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DETERIORATION OF SHELL COLLECTIONS
Causes, consequence and treatment

The work of R. DE
PRINS, published in the
most recent issue of
Gloria Maris, will
doubtless attract atten-
tion of a wide circle of
museum curators, zo-
ologists, and shell col-
lectors. It is an original
compendium of knowl-
edge on causes of
malacological collec-
tion deterioration and
the ways it can be pre-
vented and/or miti-
gated. The book is an
easy reading and co-
mes with numerous il-
lustrations. The some-
what personalized style
— the author writes in
the first person singu-
lar (a rarity in modern
scientific literature!)
and frequently refers
to the experience of
keeping his own collec-
tion — adds to the
book’s charm.

The major causes
of shell deterioration
include, according to
the author, acid va-
pours, fungi, insects,

and light. It turns out that the material shelves, draw-
ers, and display cases used for storing a collection are
made of should be very carefully selected. It is highly
undesirable to have storage facilities constructed of
commonly available and easily processed chipboard
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wych, ktére zawieraja duza ilos¢ zywic syntetycznych
produkowanych na bazie formaldehydu. Wydoby-
wajacy sie z plyt formaldehyd utlenia sie w powietrzu
(zwhaszcza wilgotnym!) do kwasu mréwkowego, ktéry
agresywnie atakuje muszle. Powstajace nadzerki sa
efektem oddzialywania kwasu na weglan wapnia. Ob-
serwowany w sasiedztwie uszkodzeni bialawy proszek to
mréwczan wapnia: Ca(CHOOH),. Innym Zrédiem
oparéw moga by¢ niedostatecznie zabezpieczone pre-
paraty mokre lub nastrzykniete formolem okazy (kra-
by, rozgwiazdy, jezowce, plazy), czesto przechowywane
w tych samych pomieszczeniach co mig¢czaki. Podobne
efekty niszczace daje kwas octowy zwykle trzymany w la-
boratoriach i stosowany w domu jako ocet.

Kwasne wyziewy wydobywaja sie réwniez z natural-
nego drewna i bawelnianej waty. Dzieje si¢ tak w wyni-
ku powolnego rozkladu celulozy, polaczonego z wy-
dzielaniem kwaséw organicznych. Duza role odgrywa
dodatkowo obecnos¢ naturalnych substancji konser-
wujacych drewno — tanin — zawierajacych zrace zwiazki
fenolowe. Stwierdzono, ze najwiecej kwasnych sub-
stancji i tanin znajduje si¢ w starszych partiach pni
drzew (twardziel), natomiast mniejsze ich ilosci wyste-
puja w miodszym drewnie obwodowym (biel). R. DE
PRINS wyodrebnia pigé rodzajéw drewna, klasyfikowa-
nych pod katem ,kwasotwérczosci” i zawartosci tanin
(tabela na str. 16). Pierwsza kategorie reprezentuja
drzewa o bardzo twardym drewnie, obfitujace w tani-
ny i wydzielajace najwiecej kwasnych oparéw. Naleza
tu m. in. gatunki egzotyczne: tekowiec (7ectona gran-
dis), zakrwin (Afzelia bipindensis) i Lophira alata oraz
pospolity w Europie grochodrzew (Robinia pseudoaca-
cia). Drewno tych drzew, skadinad bardzo wartoscio-
we, nalezy do najgorszych jako material do produkgcji
gablot, pétek i regaléw przeznaczonych na zbiory ma-
lakologiczne. Stosunkowo bezpieczne jest drewno ga-
tunkoéw z kategorii piatej, do ktérej naleza: buk (Fagus
silvatica), kKlon (Acer spp.), jesion (Fraxinus excelsior) i
topola (Populus spp.).

Bardzo interesujace dane dotycza mozliwosci nega-
tywnego oddzialywania ludzkiego potu, zawierajacego
miedzy innymi kwasy organiczne (moczowy, mastowy,
walerianowy, kapronowy i mlekowy). Dotykanie deli-
katnych muszli gota dlonia moze spowodowac, ze kwa-
sy obecne w pocie wyzwolg reakcje chemiczng pro-
wadzaca do powstania soli. Jest to widoczne zwlaszcza
jako zmetnienie muszli o wybitnie blyszczacych po-
wierzchniach, np. monetki (Gypraea sp.). llos¢ produ-
kowanego potu moze osiagac 0.5-6 litréw w ciagu dnia,
co wiaze sie z tym, ze skora czlowieka zawiera okoto 2
milionéw gruczoléw potowych o tacznej dlugosci 10
km. Szczegdlnie cenne okazy powinnismy wi¢c dotykac
i przenosi¢ zakladajac aksamitne rekawiczki!

Stosunkowo czesta przyczyna zniszczenia muszli
lub obnizenia ich wartosci kolekcjonerskiej sa grzyby z
rodzajow Aspergillus, Trichophyton i Penicilium. Atakuja
one giéwnie czesci organiczne — periostrakum i oper-
culum. Moze si¢ jednak zdarzy¢, ze produkt ich meta-

which contains high amounts of formaldehyde-based
synthetic resins. Formaldehyde released by the boards
is oxidised in air (especially in humid air!) to formic
acid which aggressively attacks the shells. The lesions
thus formed are an effect of the acid’s reaction with
calcium carbonate. The whitish powder found
around the lesions is calcium formate, Ca(CHOOH),.
Another source of vapours may be inadequately se-
cured wet preparations or formol-injected specimens
(crabs, starfish, sea urchins, amphibians), frequently
stored in the same room with molluscs. Similarly dam-
aging effects are induced by acetic acid, usually kept
in laboratories and used in households (as vinegar).

Acid vapours are produced also by natural wood
and cotton wool as a result of slow decomposition of
cellulose, accompanied by the release of organic acids.
Important is also the presence of tannins, natural
wood-preserving substances, which contain corrosive
phenol compounds. The highest amounts of acidic
substances and tannins are found in older parts of
tree trunks (hardwood), smaller amounts being pres-
ent in the younger peripheral parts (sapwood). R. DE
PRINS distinguishes between five classes of timber-pro-
ducing trees, grouped by their acid release potential
and tannin content (Table on p. 16). Class 1 is repre-
sented by timber obtained from trees with very hard
wood, tannin-rich and producing most acid vapours.
This class includes, i.a., exotic trees: the teakwood
(Tectona grandis), afzelia (Afzelia bipindensis), and
azobe (Lophira alata) as well as the robinia (Robinia
pseudoacacia), common in Europe. The timber of
those trees, very valuable in its own right, is one of the
worst materials to make shell collection display cases,
shelves, and cases. In contrast, relatively safe are stor-
age facilities made of timber obtained from class 5
trees that include the beech (Fagus silvatica), maple
(Acer spp.), ash (Fraxinus excelsior), and poplar
(Populus spp.).

Very interesting is the information on potential ad-
verse effects of human sweat which contains, among
others, organic acids (uric, butyric, valeric, caproic,
and lactic). Touching and handling delicate shells
with a bare hand may result in the sweat acids enter-
ing a reaction whereby salts are produced. This is very
well-visible as dulling of those shells that have ex-
tremely lustrous surfaces, e.g., the cowries (Cypraea
sp.). As aresult of human skin containing about 2 mil-
lion sweat glands of the total length of 10 km, the
amount of sweat a human being produces daily may
be as high as 0.5-6 litres. Therefore, particularly valu-
able specimens should be touched and handled only
with hands clad in velvet gloves!

A particularly frequent cause of deterioration of
shells or their devaluation for collectors is the pres-
ence of fungi of the genera Aspergillus, Trichophyton,
and Penicilium. They attack mostly the organic parts:
the periostracum and the operculum. However, ox-
alic acid, a fungal metabolite, may produce lesions in



¥ 4

Book Review 49

bolizmu — kwas szczawiowy — spowoduje nadzerki cze-
Sci wapiennych, czemu towarzyszy powstawanie cien-
kich i dlugich igietek szczawianu wapnia. Powodem
»zakazenia” dobrze utrzymanego zbioru moze byc
wprowadzenie niedostatecznie sprawdzonych okazéw
z obcych (zwlaszcza starych) kolekgji.

Szkodnikami kolekgcji sa tez owady. Larwy skérnikéw
(Dermestidae) niszcza periostrakum i rogowe wieczka sli-
makow. Warto zauwazy¢, ze w pierwszej kolejnosci zze-
raja one wysuszone pozostatosci ciata ukryte w gérnych
skretach muszli przez co bywaja nawet pozyteczne, ale
potrafia tez dziurawic¢ zelatynowe kapsulki stuzace do
przechowywania drobnych okazéw. Rybiki cukrowe
(Lepisma saccharina), zdolne do trawienia celulozy,
moga nieodwracalnie zniszczy¢ etykiety bez ktérych
zbiory naukowe staja si¢ bezwartosciowe.

Niekorzystnie na jakos¢ zbioréw konchiologicz-
nych wplywa réwniez Swiatlo, przy czym dotyczy to za-
réwno Swiatla widzialnego, jak i promieniowania UV.
Swiatto uczynnia reakcje chemiczne, ktére postepuja
nawet wtedy, gdy ustaje bodziec swietlny. Efektem jest
blakniecie koloréw i pekanie muszli. Czesto obserwu-
je sie tez niszczenie etykiet poddawanych diugotrwatej
ekspozycji.

Bardzo wartosciowe dla kolekcjoneréw i muzealni-
kéw beda wskazéwki dotyczace konserwacji i przecho-
wywania zbioréw (str. 47-73). Sposréd licznych zale-
ceni, wynikajacych z doswiadczenia autora warto wy-
mienic nastepujace:
® Muszle eksponowane w kolekcji winny by¢ oczysz-

czone z wszelkich pozostalosci zwierzecia. Wata

wprowadzona do otworu, np. celem przyklejenia
wieczka, nie moze by¢ umaczana w formalinie ze
wzgledu na mozliwos¢ korozji.

® Muszle slimakéw i malzy powinny by¢ doktadnie wy-
suszone. Wilgo¢ moze umozIliwi¢ rozw6j grzybéw na
periostrakum i resztkach ciata.

® Okazy pochodzace z innych kolekcji powinny by¢
poddane kwarantannie dla sprawdzenia, czy nie sa
nosicielami szkodliwych grzybéw.

® Zbiory konchiologiczne powinny by¢ przechowywa-
ne w zamknietych metalowych lub plastikowych po-

jemnikach. Zalecanymi materialami sa polyetylen i

polystyren. Nie nalezy stosowac¢ PVC, ktére emituje

szkodliwe chlorki. W przypadku wykonania gablot

lub szaf z drewna nalezy stosowac¢ mi¢kkie gatunki z

klasy V i dodatkowo pokry¢ je polyuretanowym po-

kostem.

® Epruwetek z muszlami nie nalezy zatykac¢ korkiem
lub wata bawelniang poniewaz moga wydzielac¢ kwa-
$ne substancje. Wskazana jest wata wyprodukowana

z wiékien polyestrowych.
® Muszle moga by¢ nacierane cienka warstwa oleju,

co nadaje im polysk i uwypukla kolory. W tym celu

nalezy jednak uzywac tylko olei mineralnych. Oleje
naturalne — zwierzece i roslinne — moga powodo-
wac zmiang¢ koloru (odcienia) muszli.

the calcareous parts, accompanied by the presence of

thin and long needles of calcium oxalate. A well-main-

tained collection may become infested by inclusion of
inadequately checked specimens from other (particu-
larly old) collections.

Shell collections may be damaged also by insects.
Larvae of the hide beetles (Dermestidae) destroy the
periostracum and the corneous opercula of snails. It
is worth noticing that the larvae first devour the dry
tissue remains hidden in upper whorls of a shell,
which is useful; they, however, may pierce gelatine
capsules used for storing small specimens. The
silverfish (Lepisma saccharina), capable of digesting
cellulose, may irreversibly destroy labels without
which scientific collections become worthless.

The quality of shell collections is adversely affected
by light, both within the visible and UV parts of the
spectrum. Light triggers chemical reactions which
continue even after the photostimulus has ceased to
exist. The results include bleaching and shell frac-
ture. Very often labels, light-exposed for a prolonged
period of time, become illegible and thus destroyed.

The author’s recommendations on collection
preservation and storage (pp. 47-73) will prove very
useful for collectors and museum curators alike.
Among numerous recommendations stemming from
the author’s experience, those particularly worth
mentioning are listed below:
® The shells exhibited in the collection should be

cleaned of all tissue remains. The wad of cotton

wool, inserted to, e.g., glue the operculum, cannot
be formalin-soaked, as this presents a potential cor-
rosion hazard.

¢ Bivalve and gastropod shells should be thoroughly
dried, as moisture may enhance fungal growth on
the periostracum and tissue remains.

® Specimens brought from other collections should
be quarantined to check if they are vectors of harm-
ful fungi.

e Shell collections should be kept in closed metal or
plastic containers, the latter preferably made of
polyethylene or polystyrene. The use of PVC, a
harmful chloride emitter, should be discouraged.
Should display cases and shelves be made of wood,
the soft timber of class 5 trees should be used for
the purpose, additionally coated with polyurethane
varnish.

® Glass vials containing shells should not be closed
with a cork or cotton wool stopper as the materials
may release acids. It is recommended to use polysty-
rene wool.

® Shells may be rubbed with a thin layer of oil, which
gives them lustre and enhances colour. However,
only mineral oils should be used. Natural (animal
and plant) oils may change the colour or hue of a
shell.
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® Ze wzgledu na opary formaldehydu, zbiory mokrei @ Dry and wet collections should be kept in separate

suche winny by¢ przechowywane w oddzielnych po- rooms due to the presence of formaldehyde va-

mieszczeniach. pours released by the latter.

Interesujaca broszura jest godna polecenia wszyst- This interesting book is worth recommending to
kim osobom zaangazowanym w prowadzenie nauko- all those involved in keeping scientific and amateur
wych i amatorskich kolekcji mieczakéw. mollusc collections.
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